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單元一  等比數列

單元一 等比數列 

一、數列的意義 

在日常生活裡，常會遇到一些依序排列的數字，我們稱為數列。數列可以有規律，也可

以沒有規律。舉例來說： 

1. 小舒種了一些綠豆，每天觀察其發芽的情形，下表為這些綠豆芽的觀察紀錄： 

天數 第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 第七天 
平均高度(公分) 0.3 1.2 2.1 3.5 4.6 7.1 9.4 

上表中綠豆芽的平均高度(公分)：0.3, 1.2, 2.1, 3.5, 4.6, 7.1, 9.4為一數列。 

2. 右圖是 2018年一月份的月曆，一月份週六的日期
為 6, 13, 20, 27形成一數列，因為一週有七天，因
此這個數列後項減去前項都等於 7，它是等差數
列。 

 
 
 
 
上述的兩個數列： 
0.3, 1.2, 2.1, 3.5, 4.6, 7.1, 9.4 
6, 13, 20, 27 
它們的每一項稱為數列的項，數列中的第一個數稱為第一項或首項，第二個數稱為第二項，

依此類推，最後一項稱為末項；數列的相鄰兩項常簡稱前者的項為前項，後者的項為後項。 
 

二、等比數列 

右圖是網路遊戲「2048」某個時段遊戲的畫面，將畫面中不同
的數字由小至大依序排列 2 ,4, 8, 16, 32形成一數列，觀察這個數列
可以發現： 

2
16
32

8
16

4
8

2
4

 ，即「後項除以前項都等於 2」。 

 
我們稱滿足「後項除以前項都等於一個常數」的數列為等比數列。 
 
 

一 、 數 列 的 意 義

單元一 等比數列

二 、 等 比 數 列

1



單元一  等比數列

隨

堂

習

練

等比數列的定義： 

若數列 naaaa  , , , , 321  中 

後項除以前項都等於一個常數 r (常數 0r )，即 

r
a
a

a
a

a
a

a
a

n

n 
13

4

2

3

1

2   (常數 0r )， 

則稱此數列為等比數列，其中常數 r稱為公比。 
 
 

因為公比
前項

後項
r ，而且前項(分母) 0 ，所以一般只處理非0的等比數列。 

 
 
隨堂練習： 
試問下列哪一個選項中的數列為等比數列：                     
(A) 6, 18, 54, 162, 486 
(B) 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3 

(C) 
 1 
2 , 

 1 
3 , 

 1 
4 , 

 1 
5 , 

 1 
6 , 

 1 
7 , 

 1 
8  

(D) 3, 5, 7, 9, 11 
(E) 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5 
 

一個等差數列已知首項與公差，就可以知道其它的項。同樣地，一個等比數列已知首項

與公比，是否可以知道其它的項呢？我們用以下的實例來說明： 
 
例題一： 
一個等比數列的首項為 3，公比為 2， 
(1) 試問此數列的第 2, 3, 4, 5項等於多少？ 
(2) 試問此數列的第 k項等於多少？(用 k表示) 
(3) 試問數列中 384是第幾項？ 
 
解答： 
(1) 等比數列具有後項除以前項都等於公比的特性 

2
4

5

3

4

2

3

1

2 
a
a

a
a

a
a

a
a

 

23212  aa ， 2
23 232  aa ， 3

34 232  aa ， 4
45 232  aa 。 
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因為公比
前項

後項
r ，而且前項(分母) 0 ，所以一般只處理非0的等比數列。 

 
 
隨堂練習： 
試問下列哪一個選項中的數列為等比數列：                     
(A) 6, 18, 54, 162, 486 
(B) 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3 

(C) 
 1 
2 , 

 1 
3 , 

 1 
4 , 

 1 
5 , 

 1 
6 , 

 1 
7 , 

 1 
8  

(D) 3, 5, 7, 9, 11 
(E) 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5 
 

一個等差數列已知首項與公差，就可以知道其它的項。同樣地，一個等比數列已知首項

與公比，是否可以知道其它的項呢？我們用以下的實例來說明： 
 
例題一： 
一個等比數列的首項為 3，公比為 2， 
(1) 試問此數列的第 2, 3, 4, 5項等於多少？ 
(2) 試問此數列的第 k項等於多少？(用 k表示) 
(3) 試問數列中 384是第幾項？ 
 
解答： 
(1) 等比數列具有後項除以前項都等於公比的特性 

2
4

5

3

4

2

3

1

2 
a
a

a
a

a
a

a
a

 

23212  aa ， 2
23 232  aa ， 3

34 232  aa ， 4
45 232  aa 。 

等比數列的定義： 

若數列 naaaa  , , , , 321  中 

後項除以前項都等於一個常數 r (常數 0r )，即 

r
a
a

a
a

a
a

a
a

n

n 
13

4

2

3

1

2   (常數 0r )， 

則稱此數列為等比數列，其中常數 r稱為公比。 
 
 

因為公比
前項

後項
r ，而且前項(分母) 0 ，所以一般只處理非0的等比數列。 

 
 
隨堂練習： 
試問下列哪一個選項中的數列為等比數列：                     
(A) 6, 18, 54, 162, 486 
(B) 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3 

(C) 
 1 
2 , 

 1 
3 , 

 1 
4 , 

 1 
5 , 

 1 
6 , 

 1 
7 , 

 1 
8  

(D) 3, 5, 7, 9, 11 
(E) 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5 
 

一個等差數列已知首項與公差，就可以知道其它的項。同樣地，一個等比數列已知首項

與公比，是否可以知道其它的項呢？我們用以下的實例來說明： 
 
例題一： 
一個等比數列的首項為 3，公比為 2， 
(1) 試問此數列的第 2, 3, 4, 5項等於多少？ 
(2) 試問此數列的第 k項等於多少？(用 k表示) 
(3) 試問數列中 384是第幾項？ 
 
解答： 
(1) 等比數列具有後項除以前項都等於公比的特性 

2
4

5

3

4

2

3

1

2 
a
a

a
a

a
a

a
a

 

23212  aa ， 2
23 232  aa ， 3

34 232  aa ， 4
45 232  aa 。 

單元一  等比數列

等比數列的定義： 

若數列 naaaa  , , , , 321  中 

後項除以前項都等於一個常數 r (常數 0r )，即 

r
a
a

a
a

a
a

a
a

n

n 
13

4

2

3

1

2   (常數 0r )， 

則稱此數列為等比數列，其中常數 r稱為公比。 
 
 

因為公比
前項

後項
r ，而且前項(分母) 0 ，所以一般只處理非0的等比數列。 

 
 
隨堂練習： 
試問下列哪一個選項中的數列為等比數列：                     
(A) 6, 18, 54, 162, 486 
(B) 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3 

(C) 
 1 
2 , 

 1 
3 , 

 1 
4 , 

 1 
5 , 

 1 
6 , 

 1 
7 , 

 1 
8  

(D) 3, 5, 7, 9, 11 
(E) 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5 
 

一個等差數列已知首項與公差，就可以知道其它的項。同樣地，一個等比數列已知首項

與公比，是否可以知道其它的項呢？我們用以下的實例來說明： 
 
例題一： 
一個等比數列的首項為 3，公比為 2， 
(1) 試問此數列的第 2, 3, 4, 5項等於多少？ 
(2) 試問此數列的第 k項等於多少？(用 k表示) 
(3) 試問數列中 384是第幾項？ 
 
解答： 
(1) 等比數列具有後項除以前項都等於公比的特性 

2
4

5

3

4

2

3

1

2 
a
a

a
a

a
a

a
a

 

23212  aa ， 2
23 232  aa ， 3

34 232  aa ， 4
45 232  aa 。 

等比數列的定義： 

若數列 naaaa  , , , , 321  中 

後項除以前項都等於一個常數 r (常數 0r )，即 

r
a
a

a
a

a
a

a
a

n

n 
13

4

2

3

1

2   (常數 0r )， 

則稱此數列為等比數列，其中常數 r稱為公比。 
 
 

因為公比
前項

後項
r ，而且前項(分母) 0 ，所以一般只處理非0的等比數列。 

 
 
隨堂練習： 
試問下列哪一個選項中的數列為等比數列：                     
(A) 6, 18, 54, 162, 486 
(B) 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3 

(C) 
 1 
2 , 

 1 
3 , 

 1 
4 , 

 1 
5 , 

 1 
6 , 

 1 
7 , 

 1 
8  

(D) 3, 5, 7, 9, 11 
(E) 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5 
 

一個等差數列已知首項與公差，就可以知道其它的項。同樣地，一個等比數列已知首項

與公比，是否可以知道其它的項呢？我們用以下的實例來說明： 
 
例題一： 
一個等比數列的首項為 3，公比為 2， 
(1) 試問此數列的第 2, 3, 4, 5項等於多少？ 
(2) 試問此數列的第 k項等於多少？(用 k表示) 
(3) 試問數列中 384是第幾項？ 
 
解答： 
(1) 等比數列具有後項除以前項都等於公比的特性 

2
4

5

3

4

2

3

1

2 
a
a

a
a

a
a

a
a

 

23212  aa ， 2
23 232  aa ， 3

34 232  aa ， 4
45 232  aa 。 

隨

堂

習

練

(2) 觀察 1a 、 2a 、 3a 、 4a 、 5a ，可以得知：每次項數增加 1，就會多乘 1次公比 2。 

 
 
 
因此從首項 1a 開始， 

乘 1個公比 2就會得到 1
2 23a 、 

乘 2個公比 2就會得到 2
3 23a 、 

乘 3個公比 2就會得到 3
4 23a 、 

乘 4個公比 2就會得到 4
5 23a 、 

              

乘 )1( k 個公比 2就會得到 123  k
ka ， 

故 123  k
ka 。 

(3) 設 384是第 k項，即 483ka ， 

根據(2)的結果， 82128238423 711   ka kk
k ， 

故 384是第 8項。 
 
隨堂練習： 
一個等比數列的首項為 5，公比為 3，試問此數列的第 4項等於多少？ 
 
 
 
 

根據上例的討論，可以得知： 
設等比數列的首項為 1a ，公比為 r( 0r )，根據等比數列的定義 
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1

 n
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故可得以下結論： 

設等比數列的首項為 1a ，公比為 r( 0r )，則第 n項 1
1

 n
n raa 。 

國中時曾提過，若 a, b, c三數成等差，則稱
2

cab 
 為 a, c的等差中項；同樣地，若 a, 

b, c三數成等比，則稱 b為 a, c的等比中項。 
我們用下面的例子求等比中項的關係式： 
 
例題二： 
設 a, b, c三數成等比，試求 a, b, c的關係式。 
解答： 

 a, b, c三數成等比， acb
b
c

a
b

 2 。 

 

根據上述的關係式，若 9 , ,1 k 成等比數列，則等比中項 39 k 。 

 
隨堂練習： 
試求 4, 9的等比中項。 
 
  

例
題
二

故可得以下結論： 
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 n
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2
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a
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根據上述的關係式，若 9 , ,1 k 成等比數列，則等比中項 39 k 。 

 
隨堂練習： 
試求 4, 9的等比中項。 
 
  

故可得以下結論： 

設等比數列的首項為 1a ，公比為 r( 0r )，則第 n項 1
1

 n
n raa 。 

國中時曾提過，若 a, b, c三數成等差，則稱
2

cab 
 為 a, c的等差中項；同樣地，若 a, 

b, c三數成等比，則稱 b為 a, c的等比中項。 
我們用下面的例子求等比中項的關係式： 
 
例題二： 
設 a, b, c三數成等比，試求 a, b, c的關係式。 
解答： 

 a, b, c三數成等比， acb
b
c

a
b

 2 。 

 

根據上述的關係式，若 9 , ,1 k 成等比數列，則等比中項 39 k 。 

 
隨堂練習： 
試求 4, 9的等比中項。 
 
  

隨

堂

習

練

故可得以下結論： 

設等比數列的首項為 1a ，公比為 r( 0r )，則第 n項 1
1

 n
n raa 。 

國中時曾提過，若 a, b, c三數成等差，則稱
2

cab 
 為 a, c的等差中項；同樣地，若 a, 

b, c三數成等比，則稱 b為 a, c的等比中項。 
我們用下面的例子求等比中項的關係式： 
 
例題二： 
設 a, b, c三數成等比，試求 a, b, c的關係式。 
解答： 

 a, b, c三數成等比， acb
b
c

a
b

 2 。 

 

根據上述的關係式，若 9 , ,1 k 成等比數列，則等比中項 39 k 。 

 
隨堂練習： 
試求 4, 9的等比中項。 
 
  

故可得以下結論： 

設等比數列的首項為 1a ，公比為 r( 0r )，則第 n項 1
1

 n
n raa 。 

國中時曾提過，若 a, b, c三數成等差，則稱
2

cab 
 為 a, c的等差中項；同樣地，若 a, 

b, c三數成等比，則稱 b為 a, c的等比中項。 
我們用下面的例子求等比中項的關係式： 
 
例題二： 
設 a, b, c三數成等比，試求 a, b, c的關係式。 
解答： 

 a, b, c三數成等比， acb
b
c

a
b

 2 。 

 

根據上述的關係式，若 9 , ,1 k 成等比數列，則等比中項 39 k 。 

 
隨堂練習： 
試求 4, 9的等比中項。 
 
  

綜合練習 

1. 請判斷下列數列哪些是等比數列          ；哪些是等差數列          。(請填入代號) 
A：2, 4, 8, 16, 32 
B：3, 6, 9, 12, 15, 18 
C：5, 5, 5, 5, 5, 5 

D：
 1 
3 , 

 1 
9 , 

1
27, 

1
81, 

1
243 

E：
 1 
5 , 

 1 
7 , 

 1 
9 , 

1
11, 

1
13 

 

2. 一等比數列滿足首項 51 a ，公比
2
1

r ，試回答下列兩小題： 

(1) 第三項 3a 等於多少？  (2) 
4

7

a
a
等於多少？ 

 
 

3. 設數列 54321  , , , , aaaaa 為等比數列，已知 21 a ，
9
2

3 a ，試回答下列兩小題： 

(1) 公比 r等於多少？  (2) 第 5項 5a 等於多少？ 

 
 

4. 設等比數列的首項是
16
1
，公比為 4，試問 256是第幾項？ 

 
 
5. 如右圖，連接正方形 ABCD各邊中點會形成
一個小正方形，再連接小正方形各邊中點又

會形成一個更小的正方形，連續下去，一共

形成了 6個正方形，已知 ABCD的面積為
40，試問最後形成的正方形面積等於多少？ 

 

綜合練習

5
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單元二  三視圖

單元二 三視圖 

一、視圖 

你看過 3D動畫嗎？你試過現在很夯的 3D列印嗎？這些很炫的技術背後都有相關的數學
原理，在本單元我們就要先認識這些數學原理的基礎。 

當我們從某一個方向觀察一個立體時，所看到的平面圖形叫做此立體的一個視圖。如果

從不同的方向觀察，所得到視圖可能不同。 

例如，從立體玩具恐龍不同的方向觀察會有不同的圖像。如圖 A、圖 B、圖 C、圖 D。 

 

 

  

一 、 視 圖

單元二 三視圖
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單元二  三視圖

當你觀察一個立體圖形時，若只從某單一方向觀察，可能無法得知它的全貌。 

下圖是澳門著名的大三巴牌坊： 

 

 

 

 

 

 

 

若從側面來觀察，則是如下的圖像，這是不是超乎你的想像呢？ 

 

 

 

 

 

 

 

本單元為了讓同學練習觀察立體圖形，並繪製視圖，因此所有的立體圖形均限制在內嵌

於 333  的正立方體中，且不得中空。 

觀察一個立體圖形時，觀察者一開始站定的位置即為

此立體的前面，由此看到立體的視圖，稱為前視圖；觀察者

的左方即為左面，從此看到立體的視圖，稱為左視圖；觀察

者的右方即為右面，從此看到立體的視圖，稱為右視圖；從

物體的後面看到的視圖，稱為後視圖；站在前面從立體的上

方向下俯看的視圖，稱為上視圖。 
 
  

8



單元二  三視圖

當你觀察一個立體圖形時，若只從某單一方向觀察，可能無法得知它的全貌。 

下圖是澳門著名的大三巴牌坊： 

 

 

 

 

 

 

 

若從側面來觀察，則是如下的圖像，這是不是超乎你的想像呢？ 

 

 

 

 

 

 

 

本單元為了讓同學練習觀察立體圖形，並繪製視圖，因此所有的立體圖形均限制在內嵌

於 333  的正立方體中，且不得中空。 

觀察一個立體圖形時，觀察者一開始站定的位置即為

此立體的前面，由此看到立體的視圖，稱為前視圖；觀察者

的左方即為左面，從此看到立體的視圖，稱為左視圖；觀察

者的右方即為右面，從此看到立體的視圖，稱為右視圖；從

物體的後面看到的視圖，稱為後視圖；站在前面從立體的上

方向下俯看的視圖，稱為上視圖。 
 
  

單元二  三視圖

例
題
一

當你觀察一個立體圖形時，若只從某單一方向觀察，可能無法得知它的全貌。 

下圖是澳門著名的大三巴牌坊： 

 

 

 

 

 

 

 

若從側面來觀察，則是如下的圖像，這是不是超乎你的想像呢？ 

 

 

 

 

 

 

 

本單元為了讓同學練習觀察立體圖形，並繪製視圖，因此所有的立體圖形均限制在內嵌

於 333  的正立方體中，且不得中空。 

觀察一個立體圖形時，觀察者一開始站定的位置即為

此立體的前面，由此看到立體的視圖，稱為前視圖；觀察者

的左方即為左面，從此看到立體的視圖，稱為左視圖；觀察

者的右方即為右面，從此看到立體的視圖，稱為右視圖；從

物體的後面看到的視圖，稱為後視圖；站在前面從立體的上

方向下俯看的視圖，稱為上視圖。 
 
  

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

隨

堂

習

練

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

例題一： 
 
 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向 

所觀察的視圖繪製在下表。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
解答： 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
 
隨堂練習： 
如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製在下表。 
 
 

從不同的方向觀察立體圖形可以得到不同的視圖，有助於我們認識瞭解這個立體圖形。

同樣地，當我們瞭解立體圖形的樣貌，也可以從觀察者提供的視圖，來判斷觀察者位於立體

圖形旁的相關位置。 

而視圖的主要目的，在於能完全表達立體圖形。立體圖形通常可得六個不同方向（前、

後、左、右、上、下）的視圖，但下視圖由下往上觀察較不容易，因此以其他視圖為主。 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 
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單元二  三視圖

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二 、 三 視 圖

例
題
二

隨

堂

習

練

（前視圖、上視圖、左視圖）

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12 個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

 

隨堂練習： 

如圖，由 8個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、右視圖）。 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

前視圖 上視圖 右視圖 
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二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二 、 三 視 圖

例
題
二

隨

堂

習

練

（前視圖、上視圖、左視圖）

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

 

隨堂練習： 

如圖，由 8個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、右視圖）。 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

前視圖 上視圖 右視圖 
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二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

（前視圖、上視圖、右視圖）

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

二、三視圖 

由例題一與隨堂練習的視圖可以發現，右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別形狀大小

相同，但左右相反，一般情況下我們僅從右視圖與左視圖、前視圖與後視圖分別各挑一個視

圖，並搭配上視圖來表達一個立體圖形。由於三個視圖即可清楚地表達一個立體圖形，因此

通稱為「三視圖」。 

隨堂練習： 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

因此我們就不需要繪製立體圖形的所有視圖，只需要畫出三視圖即可。 

 

例題二： 

如圖，由 12個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、左視圖）。 

 

 

 
 
 
 
 
解答： 
由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

 

隨堂練習： 

如圖，由 8個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、右視圖）。 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

前視圖 上視圖 右視圖 

   

由前面的位置我們可以確認左面與上面。 

前視圖 上視圖 左視圖 

   

 

 

 

隨堂練習： 

如圖，由 8個相同的小立方體組成的立體圖形，請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視
圖、右視圖）。 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

前視圖 上視圖 右視圖 
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綜合練習
綜合練習 

1. 如右圖，請將該立體圖形從不同方向所觀察的視圖繪製
在下表。 

 

 

 

 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     

 

2. 如右圖，由 16個相同的小立方體組成的立體圖形，
請繪製此立體圖形的三視圖（前視圖、上視圖、右

視圖）。 

 

 

 
 

 

3. 右圖是小善從立體圖形的前面俯視繪製的上視圖。請繪製該立體圖
形從其他方向所觀察的視圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

前視圖 上視圖 右視圖 

   

前視圖 左視圖 右視圖 
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前視圖 上視圖 右視圖 

   

前視圖 左視圖 右視圖 

   

單元三  空間中的線與平面

單元三 空間中的線與平面 

我們所身處的空間中，有各種不同的形體，規則的、不規則的，直線的、曲線的…。數
學上，會說它們都是由常見的「點、線、面」所組成的，如下面三個圖片中，十三行博物館

與玄武岩景觀由平面組成、舊西螺大橋則以線段組成。掌握了這些圖形與性質，可以更了解

各種不同的形體，進而解決許多問題。本單元要從最基本的立體圖形—長方體與正四面體出
發，來認識空間中的直線與平面，並探討一些它們之間的關係。 
 

           
       八里  十三行博物館      澎湖  玄武岩景觀        雲林  舊西螺大橋 

一、直線與平面具無限延伸的特性 

如同「點不占空間、數線可以無窮延伸」一般，數學上的直線與平面也都不占空間（沒

有寬度與厚度）、具有無限延伸的特性，如圖一的示意圖；受到紙本表達的限制，無法顯示這

樣的性質。通常平面可用大寫字母如平面 E表示，也可以用不共線的三點表示如平面 ABC來
表示；直線則可以用直線 L、直線 AB表示，如圖二。 

 
 
 
 
 

圖一 
 

 
 

 
 

 
直線 AB、直線 L                          平面 E、平面 ABC 

 
圖二 

  

A 
B 

L 

E 
A 

B 
C 

單元三 空間中的線與平面
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一、直線與平面具無限延伸的特性
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單元三  空間中的線與平面

二、認識長方體與正四面體 

 長方體是一種四角柱，由 8個頂點、6個面（每個面皆為矩形）、12個邊組成，如圖三為
長方體的示意圖，將隱藏在面後方的邊以虛線表示，可以顯示圖形的立體感，也方便表達。 
 
 
 
 
 
 
 

圖三 
  
      正四面體是三角錐的一種，有 4個頂點、4個面（每個面皆為正三角形）、6個邊組
成，如圖四，為了能表示出正四面體的立體性質，我們常用圖四(1)(2)來當作它的示意圖。 
 
 
 
 
 
 

(1)                               (2) 
圖四 

三、兩相異平面的關係 

長方體 ABCD-EFGH中，因為不在同一直線上的三點可以構成一個平面，所以平面
ABC、平面 BCD、平面 ACD、平面 ABD都可以表達矩形 ABCD所在的平面。 

觀察左圖，可以得知長方體相對的兩個面互相平行，

而相鄰的兩個面交於一直線且互相垂直。前者就像教室裡

的地板與天花板所在的平面，它們是互相平行的關係，後

者就像地板與牆面所在平面，它們是互相垂直的關係。 
 
 

 
 

  

二、認識長方體與正四面體

二、認識長方體與正四面體 

 長方體是一種四角柱，由 8個頂點、6個面（每個面皆為矩形）、12個邊組成，如圖三為
長方體的示意圖，將隱藏在面後方的邊以虛線表示，可以顯示圖形的立體感，也方便表達。 
 
 
 
 
 
 
 

圖三 
  
      正四面體是三角錐的一種，有 4個頂點、4個面（每個面皆為正三角形）、6個邊組
成，如圖四，為了能表示出正四面體的立體性質，我們常用圖四(1)(2)來當作它的示意圖。 
 
 
 
 
 
 

(1)                               (2) 
圖四 

三、兩相異平面的關係 

長方體 ABCD-EFGH中，因為不在同一直線上的三點可以構成一個平面，所以平面
ABC、平面 BCD、平面 ACD、平面 ABD都可以表達矩形 ABCD所在的平面。 

觀察左圖，可以得知長方體相對的兩個面互相平行，

而相鄰的兩個面交於一直線且互相垂直。前者就像教室裡

的地板與天花板所在的平面，它們是互相平行的關係，後

者就像地板與牆面所在平面，它們是互相垂直的關係。 
 
 

 
 

  

三、兩相異平面的關係
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單元三  空間中的線與平面

二、認識長方體與正四面體 

 長方體是一種四角柱，由 8個頂點、6個面（每個面皆為矩形）、12個邊組成，如圖三為
長方體的示意圖，將隱藏在面後方的邊以虛線表示，可以顯示圖形的立體感，也方便表達。 
 
 
 
 
 
 
 

圖三 
  
      正四面體是三角錐的一種，有 4個頂點、4個面（每個面皆為正三角形）、6個邊組
成，如圖四，為了能表示出正四面體的立體性質，我們常用圖四(1)(2)來當作它的示意圖。 
 
 
 
 
 
 

(1)                               (2) 
圖四 

三、兩相異平面的關係 

長方體 ABCD-EFGH中，因為不在同一直線上的三點可以構成一個平面，所以平面
ABC、平面 BCD、平面 ACD、平面 ABD都可以表達矩形 ABCD所在的平面。 

觀察左圖，可以得知長方體相對的兩個面互相平行，

而相鄰的兩個面交於一直線且互相垂直。前者就像教室裡

的地板與天花板所在的平面，它們是互相平行的關係，後

者就像地板與牆面所在平面，它們是互相垂直的關係。 
 
 

 
 

  

二、認識長方體與正四面體

二、認識長方體與正四面體 

 長方體是一種四角柱，由 8個頂點、6個面（每個面皆為矩形）、12個邊組成，如圖三為
長方體的示意圖，將隱藏在面後方的邊以虛線表示，可以顯示圖形的立體感，也方便表達。 
 
 
 
 
 
 
 

圖三 
  
      正四面體是三角錐的一種，有 4個頂點、4個面（每個面皆為正三角形）、6個邊組
成，如圖四，為了能表示出正四面體的立體性質，我們常用圖四(1)(2)來當作它的示意圖。 
 
 
 
 
 
 

(1)                               (2) 
圖四 

三、兩相異平面的關係 

長方體 ABCD-EFGH中，因為不在同一直線上的三點可以構成一個平面，所以平面
ABC、平面 BCD、平面 ACD、平面 ABD都可以表達矩形 ABCD所在的平面。 

觀察左圖，可以得知長方體相對的兩個面互相平行，

而相鄰的兩個面交於一直線且互相垂直。前者就像教室裡

的地板與天花板所在的平面，它們是互相平行的關係，後

者就像地板與牆面所在平面，它們是互相垂直的關係。 
 
 

 
 

  

三、兩相異平面的關係

單元三  空間中的線與平面

如果要觀察下面三個圖的兩個平面是否垂直，想一想你要怎麼做呢？ 
 
 
 
 
 
 
 

有一個很容易的方法，只要你拿出一個長方體，分別放在下面平躺的平面上，並且讓長

方體的一個稜邊緊貼著兩個平面的相交線，如果立的那一面著能緊貼著長方體，則這個立著

的平面和下面平躺的平面互相垂直。若不能緊貼著長方體，則顯示兩個面相交但不垂直的情

況。 
 
 
 
 
 
 
   根據前面的觀察，由於平面會無限延伸，所以兩個相異平面相交狀況只有「平行」與「交
於一直線」兩大類，其中「兩個平面互相垂直」屬於兩平面交於一直線的情形。 
 
 
 
 

兩平面平行                兩平面交於一直線 
 
例題一： 
關於長方體與正四面體的相關敘述，哪些是正確的？ 

(1) 長方體中，平面 ADC與平面 EFG互相平行 
(2) 長方體中，平面 DHG與平面 BFC交於一直線 
(3) 正四面體中，沒有互相平行的面 
(4) 正四面體中，任意兩個面都交於一直線 

 
 
 
 
 

圖五 

二、認識長方體與正四面體 
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三、兩相異平面的關係 

長方體 ABCD-EFGH中，因為不在同一直線上的三點可以構成一個平面，所以平面
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例
題
一

如果要觀察下面三個圖的兩個平面是否垂直，想一想你要怎麼做呢？ 
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圖五 

15



單元三  空間中的線與平面

解答： 
長方體相對的兩面互相平行，所以平面 ADC與平面 EFG互相平行，選項(1)是對的。 
長方體中，平面 DHG與平面 BFC相鄰，交於一直線 CG，選項(2)是對的。 
正四面體中，共有四個面，任意兩個面都交於一直線，所以都不會互相平行，選項(3)與(4)都
是對的。 
 
隨堂練習： 
正四面體 ABCD如右圖所示，請回答下列兩小題： 
(1) 平面 ABD與平面 ACD是否只有 A、D兩個交點？ 
(2) 請問平面 ABD與平面 ABC的交線是哪一直線？ 
 
 
  

隨

堂

習

練

解答： 
長方體相對的兩面互相平行，所以平面 ADC與平面 EFG互相平行，選項(1)是對的。 
長方體中，平面 DHG與平面 BFC相鄰，交於一直線 CG，選項(2)是對的。 
正四面體中，共有四個面，任意兩個面都交於一直線，所以都不會互相平行，選項(3)與(4)都
是對的。 
 
隨堂練習： 
正四面體 ABCD如右圖所示，請回答下列兩小題： 
(1) 平面 ABD與平面 ACD是否只有 A、D兩個交點？ 
(2) 請問平面 ABD與平面 ABC的交線是哪一直線？ 
 
 
  

解答： 
長方體相對的兩面互相平行，所以平面 ADC與平面 EFG互相平行，選項(1)是對的。 
長方體中，平面 DHG與平面 BFC相鄰，交於一直線 CG，選項(2)是對的。 
正四面體中，共有四個面，任意兩個面都交於一直線，所以都不會互相平行，選項(3)與(4)都
是對的。 
 
隨堂練習： 
正四面體 ABCD如右圖所示，請回答下列兩小題： 
(1) 平面 ABD與平面 ACD是否只有 A、D兩個交點？ 
(2) 請問平面 ABD與平面 ABC的交線是哪一直線？ 
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解答： 
長方體相對的兩面互相平行，所以平面 ADC與平面 EFG互相平行，選項(1)是對的。 
長方體中，平面 DHG與平面 BFC相鄰，交於一直線 CG，選項(2)是對的。 
正四面體中，共有四個面，任意兩個面都交於一直線，所以都不會互相平行，選項(3)與(4)都
是對的。 
 
隨堂練習： 
正四面體 ABCD如右圖所示，請回答下列兩小題： 
(1) 平面 ABD與平面 ACD是否只有 A、D兩個交點？ 
(2) 請問平面 ABD與平面 ABC的交線是哪一直線？ 
 
 
  

隨

堂

習

練

解答： 
長方體相對的兩面互相平行，所以平面 ADC與平面 EFG互相平行，選項(1)是對的。 
長方體中，平面 DHG與平面 BFC相鄰，交於一直線 CG，選項(2)是對的。 
正四面體中，共有四個面，任意兩個面都交於一直線，所以都不會互相平行，選項(3)與(4)都
是對的。 
 
隨堂練習： 
正四面體 ABCD如右圖所示，請回答下列兩小題： 
(1) 平面 ABD與平面 ACD是否只有 A、D兩個交點？ 
(2) 請問平面 ABD與平面 ABC的交線是哪一直線？ 
 
 
  

解答： 
長方體相對的兩面互相平行，所以平面 ADC與平面 EFG互相平行，選項(1)是對的。 
長方體中，平面 DHG與平面 BFC相鄰，交於一直線 CG，選項(2)是對的。 
正四面體中，共有四個面，任意兩個面都交於一直線，所以都不會互相平行，選項(3)與(4)都
是對的。 
 
隨堂練習： 
正四面體 ABCD如右圖所示，請回答下列兩小題： 
(1) 平面 ABD與平面 ACD是否只有 A、D兩個交點？ 
(2) 請問平面 ABD與平面 ABC的交線是哪一直線？ 
 
 
  

單元三  空間中的線與平面

解答： 
長方體相對的兩面互相平行，所以平面 ADC與平面 EFG互相平行，選項(1)是對的。 
長方體中，平面 DHG與平面 BFC相鄰，交於一直線 CG，選項(2)是對的。 
正四面體中，共有四個面，任意兩個面都交於一直線，所以都不會互相平行，選項(3)與(4)都
是對的。 
 
隨堂練習： 
正四面體 ABCD如右圖所示，請回答下列兩小題： 
(1) 平面 ABD與平面 ACD是否只有 A、D兩個交點？ 
(2) 請問平面 ABD與平面 ABC的交線是哪一直線？ 
 
 
  

四、兩相異直線的關係 

回顧國中時，曾討論同一平面上兩相異直線會相交於一點或是平行（沒有交點）。將一幅

卷軸的畫展開時，左右手各執一卷軸，若將卷軸視為直線，當兩手張開畫時，這兩直線便在

畫所在的平面上，它們互相平行。若將畫攤在桌上，兩卷軸不平行的放置，則兩軸所在的直

線會交於一點。 

      
 

空間中，兩直線可能不在同一個平面上，觀察左下圖道路的配置，若將道路視為直線，

可以發覺圖中兩條道路不會在同一平面上，但是也不相交。而右下圖的疊疊樂玩具中，有一

些木條既不相交、不平行，也不在同一平面上。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

上述圖中這些不相交也不在同一平面上的兩直線，我們稱它們為一組歪斜線，或稱兩直

線互相歪斜。 
歪斜線不會相交，也沒有平行（沒有處處等距），更精確的

說，兩條歪斜線不會在同一平面上，我們生活的空間中，常常

可以見到歪斜線存在，例如路邊的電線杆與路中央地面的分隔

線所在的直線便互相歪斜。 
讓我們再觀察長方體與正四面體的稜邊，兩相異直線有哪

些相交的情形呢？ 
 
  

四、兩相異直線的關係
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隨
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習

練

例
題
二

例題二： 
見圖七，關於長方體與正四面體的稜邊相關敘述，哪些是正確的？ 
       
 
 
 
 
 

圖七 
(1) 長方體中，直線 AE與直線 CG互相平行 
(2) 長方體中，直線 AE與直線 EF交於一點 
(3) 長方體中，直線 AE與直線 GH互相平行 
(4) 正四面體中，直線 AB與直線 AC垂直 
(5) 正四面體中，直線 AB與直線 CD歪斜 

 
解答： 
長方體中，直線 AE與直線 CG不相交且處處等距，所以互相平行，選項(1)正確。 
長方體中，直線 AE與直線 EF交於一點 E，選項(2)正確。 
長方體中，直線 AE與直線 GH不相交，也不平行，所以直線 AE與直線 GH互相歪斜， 
選項(3)不正確。 
正四面體中，直線 AB與直線 AC交於一點 A，兩直線有一夾角為 CAB ，為 60 ，所以直線
AB與直線 AC不垂直，選項(4)不正確。 
正四面體中，分別延長直線 AB與直線 CD，發現他們不平行也不會相交，所以直線 AB與直
線 CD歪斜，選項(5)正確。 
正確答案為(1)(2)(5)。 
 
隨堂練習： 
觀察圖形，完成下列表格： 
 
 
 
 
 
 
 
                                        圖八 
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O 

兩直線 AD與 GH BF與 DH EF與 DF EF與 DG OP與 PQ OP與 QR 
交於一點 ╳      
平行 ╳      
歪斜 ○      

 

五、直線與平面平行 

接著，我們來探討空間中直線與平面的關係，如果直線和平面都無限延伸後，始終不相

交，就稱此直線與此平面互相平行，不然的話，直線可能貼在平面上或穿過平面相交於一個

點。 
 
 
 
 
 
 
 
 
例題三： 
如下圖，關於長方體與正四面體的稜邊與平面相關敘述，哪些是正確的？ 
 
 
 
 
 
 
 

(1) 直線 AB與平面 EFGH平行 
(2) 直線 AB落在平面 ABCD上 
(3) 直線 AB與平面 CDGH交於一點 
(4) 直線 PQ與平面 OQR交於一點 

解答： 
長方體中，分別延長直線 AB與平面 EFGH，它們始終不相交，所以直線 AB與平面 EFGH互
相平行，選項(1)正確。 
長方體中，直線 AB上的每一個點都落在平面 ABCD上，所以直線落在平面 ABCD上， 
選項(2)正確。 
長方體中，由選項(1)直線 AB與平面 CDGH互相平行，不會相交，選項(3)不正確。 
正四面體中，分別延長直線 PQ與平面 OQR，可發現兩者交於一點 Q，所以選項(4)正確。 
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O 

兩直線 AD與 GH BF與 DH EF與 DF EF與 DG OP與 PQ OP與 QR 
交於一點 ╳      
平行 ╳      
歪斜 ○      

 

五、直線與平面平行 

接著，我們來探討空間中直線與平面的關係，如果直線和平面都無限延伸後，始終不相

交，就稱此直線與此平面互相平行，不然的話，直線可能貼在平面上或穿過平面相交於一個

點。 
 
 
 
 
 
 
 
 
例題三： 
如下圖，關於長方體與正四面體的稜邊與平面相關敘述，哪些是正確的？ 
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(2) 直線 AB落在平面 ABCD上 
(3) 直線 AB與平面 CDGH交於一點 
(4) 直線 PQ與平面 OQR交於一點 

解答： 
長方體中，分別延長直線 AB與平面 EFGH，它們始終不相交，所以直線 AB與平面 EFGH互
相平行，選項(1)正確。 
長方體中，直線 AB上的每一個點都落在平面 ABCD上，所以直線落在平面 ABCD上， 
選項(2)正確。 
長方體中，由選項(1)直線 AB與平面 CDGH互相平行，不會相交，選項(3)不正確。 
正四面體中，分別延長直線 PQ與平面 OQR，可發現兩者交於一點 Q，所以選項(4)正確。 
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例題二： 
見圖七，關於長方體與正四面體的稜邊相關敘述，哪些是正確的？ 
       
 
 
 
 
 

圖七 
(1) 長方體中，直線 AE與直線 CG互相平行 
(2) 長方體中，直線 AE與直線 EF交於一點 
(3) 長方體中，直線 AE與直線 GH互相平行 
(4) 正四面體中，直線 AB與直線 AC垂直 
(5) 正四面體中，直線 AB與直線 CD歪斜 

 
解答： 
長方體中，直線 AE與直線 CG不相交且處處等距，所以互相平行，選項(1)正確。 
長方體中，直線 AE與直線 EF交於一點 E，選項(2)正確。 
長方體中，直線 AE與直線 GH不相交，也不平行，所以直線 AE與直線 GH互相歪斜， 
選項(3)不正確。 
正四面體中，直線 AB與直線 AC交於一點 A，兩直線有一夾角為 CAB ，為 60 ，所以直線
AB與直線 AC不垂直，選項(4)不正確。 
正四面體中，分別延長直線 AB與直線 CD，發現他們不平行也不會相交，所以直線 AB與直
線 CD歪斜，選項(5)正確。 
正確答案為(1)(2)(5)。 
 
隨堂練習： 
觀察圖形，完成下列表格： 
 
 
 
 
 
 
 
                                        圖八 
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正四面體中，直線 AB與直線 AC交於一點 A，兩直線有一夾角為 CAB ，為 60 ，所以直線
AB與直線 AC不垂直，選項(4)不正確。 
正四面體中，分別延長直線 AB與直線 CD，發現他們不平行也不會相交，所以直線 AB與直
線 CD歪斜，選項(5)正確。 
正確答案為(1)(2)(5)。 
 
隨堂練習： 
觀察圖形，完成下列表格： 
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正四面體中，分別延長直線 PQ與平面 OQR，可發現兩者交於一點 Q，所以選項(4)正確。 
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例題二： 
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單元三  空間中的線與平面

六、直線與平面垂直 

如右圖(a)，直線 AE與平面
EFGH交於一點，右圖(b)中，直線
OP與平面 PQR也交於一點，但同學
們可能會說前者為「直線 AE垂直平
面 EFGH」，而「直線 OP與平面 PQR
不垂直」，直線與平面交於一點時，

其中一種可能是垂直，讓我們觀察一

下學校旗桿與不同角度的比薩斜塔： 
       

   
    圖九：學校旗桿                   圖十：義大利比薩斜塔  兩個視角 
 

當我們說直線垂直平面時，指的是不管從哪一個方位觀察，就像圖九中的旗桿，不管從

四面八方任何一個位置，都會看到旗桿與地面形成 90度角，但圖十的比薩斜塔則不然，只有
某一個角度才會覺得比薩塔垂直地面，其他角度則都是斜的。 

因此，在下圖長方體中，直線 AE垂直平面 EFGH，表示在平面 EFGH上每一條通過 E
點的直線都與直線 AE垂直。 
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(a) (b) 

六、直線與平面垂直
如何檢驗直線 L與平面 E是否垂直呢？我們可以使用三角板，在直線與平面的交接處旋

轉一圈，檢驗是否都垂直即可。其實，若在平面 E上可找到通過垂足的兩相異直線與直線 L
垂直，則直線 L垂直平面 E。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

經過一連串的討論，我們對空間中的直線、平面，以及它們之間的關係，有了一些認

識，未來在高中，還會有更深入的探討，同學們可以利用長方體與正四面體作為模型理解前

面所學的概念，也可以在生活周遭多多觀察、感受這一節的內容，以增進空間概念。 
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L 

Q 
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綜合練習
綜合練習 

1. 舉出正四面體 ABCD的稜邊中，有哪些稜邊互相歪斜？ 
 
 
 
 
 
 
 
2. 長方體 ABCD-EFGH中， 

(1) 與直線 DH平行的稜邊有那些？ 
(2) 與直線 DH歪斜的稜邊有那些？ 
(3) 與平面 ABFE垂直的稜邊有哪些？ 
(4) 與平面 EFGH平行的稜邊有哪些？ 

 
 
 
 
 
 
 
3. 如右圖所示的長方體中，下列敘述何者是正確的？ 
（請利用長方體模型操作後回答） 
(1) 直線 HF與平面 ABCD平行 
(2) 直線 AE與平面 ABCD垂直 
(3) 直線 EG與直線 BC互相歪斜 
(4) 三角形 AEG為直角三角形 
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綜合練習
綜合練習 

1. 舉出正四面體 ABCD的稜邊中，有哪些稜邊互相歪斜？ 
 
 
 
 
 
 
 
2. 長方體 ABCD-EFGH中， 

(1) 與直線 DH平行的稜邊有那些？ 
(2) 與直線 DH歪斜的稜邊有那些？ 
(3) 與平面 ABFE垂直的稜邊有哪些？ 
(4) 與平面 EFGH平行的稜邊有哪些？ 

 
 
 
 
 
 
 
3. 如右圖所示的長方體中，下列敘述何者是正確的？ 
（請利用長方體模型操作後回答） 
(1) 直線 HF與平面 ABCD平行 
(2) 直線 AE與平面 ABCD垂直 
(3) 直線 EG與直線 BC互相歪斜 
(4) 三角形 AEG為直角三角形 

 
 
 
 

附錄  直角三角形的三角比

附錄 直角三角形的三角比 

一、生活中兩長度的比值 

內政部營建署《建築物無障礙設施設計

規範》中，關於無障礙通路的設計，其中有

一條是要滿足「坡道之坡度（高度與水平長

度之比值）不得大於
12
1
」，意思是「每前進

12公尺的水平距離，高度上升不能大於 1
公尺」。 

 

 

例題一： 

如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度分別為 12公 

尺、24公尺、36公尺時，坡道的高度分別是多少？  

 

解答： 

若以直角三角形來描繪題目敘述中坡度「
12
1
」的無障礙坡道，可以得到 ABC 、 ADE 、

AFG 三個直角三角形，如下圖。其中 12AB 、 24AD 、 36AF 。 

在 ABC 、 ADE 、 AFG 中， A 是共同的角，而且 90 AFGADEABC ， 

所以 AFGADEABC  ~~ （AA相似）， 

因此， 2
12
24


AB
AD

BC
DE

，又 1BC ，可得 2DE ； 

   3
12
36


AB
AF

BC
FG

，又 1BC ，可得 3FG 。 

所以坡道的垂直高度分別為 1公尺、2公尺、3公尺。 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

C 

D 

E 

F 

G 

附錄  直角三角形的三角比

一、生活中兩長度的比值

例
題
一
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」，意思是「每前進

12公尺的水平距離，高度上升不能大於 1
公尺」。 
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如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度分別為 12公 
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AFG 三個直角三角形，如下圖。其中 12AB 、 24AD 、 36AF 。 
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因此， 2
12
24


AB
AD

BC
DE

，又 1BC ，可得 2DE ； 

   3
12
36


AB
AF

BC
FG

，又 1BC ，可得 3FG 。 

所以坡道的垂直高度分別為 1公尺、2公尺、3公尺。 
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C 

D 

E 

F 
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附錄 直角三角形的三角比 
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一條是要滿足「坡道之坡度（高度與水平長

度之比值）不得大於
12
1
」，意思是「每前進

12公尺的水平距離，高度上升不能大於 1
公尺」。 

 

 

例題一： 

如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度分別為 12公 

尺、24公尺、36公尺時，坡道的高度分別是多少？  

 

解答： 

若以直角三角形來描繪題目敘述中坡度「
12
1
」的無障礙坡道，可以得到 ABC 、 ADE 、

AFG 三個直角三角形，如下圖。其中 12AB 、 24AD 、 36AF 。 

在 ABC 、 ADE 、 AFG 中， A 是共同的角，而且 90 AFGADEABC ， 

所以 AFGADEABC  ~~ （AA相似）， 

因此， 2
12
24


AB
AD

BC
DE

，又 1BC ，可得 2DE ； 

   3
12
36


AB
AF

BC
FG

，又 1BC ，可得 3FG 。 

所以坡道的垂直高度分別為 1公尺、2公尺、3公尺。 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

C 

D 

E 

F 
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附錄  直角三角形的三角比

隨

堂

習

練

例
題
二

隨堂練習： 

如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度為 6公尺時， 

坡道的高度是多少？ 

 

 

 

 

二、相似直角三角形邊長的比值 

例題二： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的  906030  三角板。其中 

1AB 、 3BC 、 2DE 、 32EF 。試求
AB
BC
、

DE
EF
之值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解答： 

由題意可知： 3
1
3


AB
BC

， 3
2

32


DE
EF

。 

 

 

隨堂練習： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的等腰直角三角形。其中 

2AB 、 5DE 。試求
AB
BC
、

DE
EF
的值。 

 

 

 

 

 

 
D E 

F 

  
A B 

C 

  

D E 

F 

  A B 

C 

  

隨堂練習： 

如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度為 6公尺時， 

坡道的高度是多少？ 

 

 

 

 

二、相似直角三角形邊長的比值 

例題二： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的  906030  三角板。其中 

1AB 、 3BC 、 2DE 、 32EF 。試求
AB
BC
、

DE
EF
之值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解答： 

由題意可知： 3
1
3


AB
BC

， 3
2

32


DE
EF

。 

 

 

隨堂練習： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的等腰直角三角形。其中 

2AB 、 5DE 。試求
AB
BC
、

DE
EF
的值。 

 

 

 

 

 

 
D E 

F 

  
A B 

C 

  

D E 

F 

  A B 

C 

  

隨

堂

習

練

二、相似直角三角形邊長的比值

隨堂練習： 

如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度為 6公尺時， 

坡道的高度是多少？ 

 

 

 

 

二、相似直角三角形邊長的比值 

例題二： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的  906030  三角板。其中 

1AB 、 3BC 、 2DE 、 32EF 。試求
AB
BC
、

DE
EF
之值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解答： 

由題意可知： 3
1
3


AB
BC

， 3
2

32


DE
EF

。 

 

 

隨堂練習： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的等腰直角三角形。其中 

2AB 、 5DE 。試求
AB
BC
、

DE
EF
的值。 

 

 

 

 

 

 
D E 

F 

  
A B 

C 

  

D E 

F 

  A B 

C 
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附錄  直角三角形的三角比

隨

堂

習

練

例
題
二
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1
3


AB
BC

， 3
2

32


DE
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BC
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DE
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的值。 

 

 

 

 

 

 
D E 

F 

  
A B 

C 

  

D E 

F 

  A B 

C 
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D E 
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隨

堂

習

練
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D E 

F 

  
A B 

C 

  

D E 

F 

  A B 
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附錄  直角三角形的三角比

隨堂練習： 

如果要建造坡度為「
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1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度為 6公尺時， 

坡道的高度是多少？ 

 

 

 

 

二、相似直角三角形邊長的比值 

例題二： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的  906030  三角板。其中 

1AB 、 3BC 、 2DE 、 32EF 。試求
AB
BC
、

DE
EF
之值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解答： 

由題意可知： 3
1
3


AB
BC

， 3
2

32


DE
EF

。 

 

 

隨堂練習： 
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D E 
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例題二： 
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1
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， 3
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32
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隨堂練習： 

如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度為 6公尺時， 

坡道的高度是多少？ 

 

 

 

 

二、相似直角三角形邊長的比值 

例題二： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的  906030  三角板。其中 

1AB 、 3BC 、 2DE 、 32EF 。試求
AB
BC
、

DE
EF
之值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解答： 

由題意可知： 3
1
3


AB
BC

， 3
2

32


DE
EF

。 

 

 

隨堂練習： 

如圖，已知 ABC 與 DEF 為兩個大小不同的等腰直角三角形。其中 

2AB 、 5DE 。試求
AB
BC
、

DE
EF
的值。 

 

 

 

 

 

 
D E 

F 

  
A B 

C 

  

D E 

F 

  A B 

C 

  

由例題一與例題二可以觀察出，當兩個大小不同的直角三角形，有一個銳角的角度相同

時，它們兩股的比值也是相同的。我們把這件事情寫成證明。 

 

如圖，任意選定兩個直角三角形，分別為 ABC 與 DEF ，其中 DA  。 

 

 

 

 

 

 

因為 DEFABC  90 ，又 DA  ， 

所以直角 ABC 與直角 DEF 相似（AA相似），得到
EF
BC

DE
AB

 。 

設 r
EF
BC

DE
AB

 )0( r ，則 DErAB  ， EFrBC  ， 

所以
DE
EF

DEr
EFr

AB
BC





 。 

 

換句話說，當銳角 A 的度數固定時，作直角 ABC ，不論所作的三角形大小為何，其兩

股邊長的比值是不會改變的。我們把這個事實作如下的定義： 

 

  

A B 

C 

D E 

F 
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附錄  直角三角形的三角比

三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 

即直角 ABC 中， 
的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
A




是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 

三、直角三角形中兩股的比值

例
題
三

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
4
3


AC
BC

， 
AE
DE □

□
， 

AG
FG □

□
。 

(2) 
5
3


AB
BC

， 
AD
DE □

□
， 

AF
FG □

□
。 

(3) 
5
4


AB
AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 
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的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
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是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 

三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 

即直角 ABC 中， 
的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
A




是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 
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三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 

即直角 ABC 中， 
的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
A




是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 

三、直角三角形中兩股的比值

例
題
三

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
4
3


AC
BC

， 
AE
DE □

□
， 

AG
FG □

□
。 

(2) 
5
3


AB
BC

， 
AD
DE □

□
， 

AF
FG □

□
。 

(3) 
5
4


AB
AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 

即直角 ABC 中， 
的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
A




是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 

三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 

即直角 ABC 中， 
的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
A




是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 

三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 

即直角 ABC 中， 
的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
A




是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 

附錄  直角三角形的三角比

例
題
四

隨

堂

習

練

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
4
3


AC
BC

， 
AE
DE □

□
， 

AG
FG □

□
。 

(2) 
5
3


AB
BC

， 
AD
DE □

□
， 

AF
FG □

□
。 

(3) 
5
4


AB
AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
4
3


AC
BC

， 
AE
DE □

□
， 

AG
FG □

□
。 

(2) 
5
3


AB
BC

， 
AD
DE □

□
， 

AF
FG □

□
。 

(3) 
5
4


AB
AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
4
3


AC
BC

， 
AE
DE □

□
， 

AG
FG □

□
。 

(2) 
5
3


AB
BC

， 
AD
DE □

□
， 

AF
FG □

□
。 

(3) 
5
4


AB
AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
4
3


AC
BC

， 
AE
DE □

□
， 

AG
FG □

□
。 

(2) 
5
3


AB
BC

， 
AD
DE □

□
， 

AF
FG □

□
。 

(3) 
5
4


AB
AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 
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□
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AB
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AD
DE □

□
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FG □

□
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(3) 
5
4
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AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4
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AD
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，
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AF
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C 

B A 

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
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AC
BC
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□
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AD
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□
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FG □
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AC
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AE □
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AF
AG □

□
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(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
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3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

從例題三我們可以發現， Atan 的分子與分母中的 t會被消掉，所以不管邊長的 t選定什麼
數字，都不會影響 Atan 的值，這點與我們之前所得到的結論相同：只要銳角的角度固定，不

論選定的直角三角形大小為何， Atan 的值都固定。因此，之後在計算 Atan 的值時，我們可

以選定一個比較好計算的 t，通常選 1t 。 

另外，因為 30A ，所以我們可以得到
3
330tan  。 

 

隨堂練習： 

如圖，在直角 ABC 中， 90ABC 、 24AB 、 7C B ，試求 Atan 的值。  

 

 

 

 

 

 

當直角三角形的一個銳角固定後，不只兩股邊長的比值固定，其實任意兩邊長的比值都

不會改變。我們來觀察以下這個例子。 

 

例題四： 

如圖， ABC 、 ADE 、 AFG 皆為相似的直角三角形，試以「最簡分數」 

填入下列各空格： 

(1) 
4
3


AC
BC

， 
AE
DE □

□
， 

AG
FG □

□
。 

(2) 
5
3


AB
BC

， 
AD
DE □

□
， 

AF
FG □

□
。 

(3) 
5
4


AB
AC

， 
AD
AE □

□
， 

AF
AG □

□
。 

 

解答： 

(1) 
4
3

8
6


AE
DE

，
4
3

16
12


AG
FG

。 

(2) 
5
3

10
6


AD
DE

，
5
3

20
12


AF
FG

。 

(3) 
5
4

10
8


AD
AE

，
5
4

20
16


AF
AG

。 

  

C 

B A 

三、直角三角形中兩股的比值 

在直角 ABC 中， 90ABC ， AC為斜邊。 

A 是其中一個銳角， AB稱為 A 的鄰邊， BC稱為 A 的對邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由前面的討論可以知道，當 A 的角度固定時，不管選定的直角 ABC 大小為何， A 的

對邊長與鄰邊長的比值是不變的。 

即直角 ABC 中， 
的鄰邊長銳角

的對邊長銳角

A
A




是一個固定的值。 

將這個固定的值，記為 Atan ，讀作 tangent A。 

即，
AB
BC

A
AA 





的鄰邊長銳角

的對邊長銳角tan 。 

當 A 的度量是時， Atan 也可記為 tan 。 

例如，當 30A 時，我們也可以把 Atan 記作 30tan ，即 30tantan A 。 

 

接著，我們舉一些實例來練習求 Atan 的值。 

 

例題三： 

如圖，在直角 ABC 中， 30A ，試求 Atan 的值。  

 

 

解答： 

國中時我們學過  906030  的三角形，其三邊長的比為 2:3:1 ， 

所以我們假設 tBC  、 tAB 3 ，其中 0t ， 

則
3
3

3
1

3
tan 

t
tA 。 

  

（ 的鄰邊） 

（ 的對邊） 

A B 

C 

  
A B 

C 
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附錄  直角三角形的三角比

例
題
五

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 

四、直角三角形的三角比

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、 BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、 BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 

 

隨堂練習： 

試著完成下表 

A  Asin  Acos   Atan   圖 

30  

 

 

 

 

 

 

  

 

45  

 

 

 

 

 

 

  

 

60  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如果我們知道其中一個三角比，可以由畢氏定理，求出三邊長的比，進而得到其他的三

角比。 

 

例題六： 

如圖，有一個直角 ABC ，其中 90B ，已知

12
5tan A ，試求 Asin 與 Acos 的值。 

 

解答： 

因為
12
5tan A ，表示「 A 的鄰邊長： A 的對邊長  12：5」。 

所以令 tAB 12 、 tBC 5 ，其中 0t ， 

由畢氏定理可知 tttAC 13)12()(5 22  ， 

由定義可知
13
5

13
5sin 

t
tA 、

13
12

13
12cos 

t
tA 。 

 

 

A B 

C 

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、 BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 
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附錄  直角三角形的三角比

例
題
五

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 

四、直角三角形的三角比

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、 BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、 BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 

 

隨堂練習： 

試著完成下表 

A  Asin  Acos   Atan   圖 

30  

 

 

 

 

 

 

  

 

45  

 

 

 

 

 

 

  

 

60  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如果我們知道其中一個三角比，可以由畢氏定理，求出三邊長的比，進而得到其他的三

角比。 

 

例題六： 

如圖，有一個直角 ABC ，其中 90B ，已知

12
5tan A ，試求 Asin 與 Acos 的值。 

 

解答： 

因為
12
5tan A ，表示「 A 的鄰邊長： A 的對邊長  12：5」。 

所以令 tAB 12 、 tBC 5 ，其中 0t ， 

由畢氏定理可知 tttAC 13)12()(5 22  ， 

由定義可知
13
5

13
5sin 

t
tA 、

13
12

13
12cos 

t
tA 。 

 

 

A B 

C 

四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、 BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 
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四、直角三角形的三角比 

由上面的例子，我們可以發現
AF
FG

AD
DE

AB
BC

 ，三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、

ADE 、 AFG 中所對應的對邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜

邊長。而這三組「對邊長與斜邊長的比值」都是
5
3
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們

把這個由 A 所決定的比值記為 Asin ，讀作 sine A。 

另一方面，
AF
AG

AD
AE

AB
AC

 三個比值的分子分別是 A 在 ABC 、 ADE 、 AFG 中所對

應的鄰邊長，三個比值的分母則分別是 ABC 、 ADE 、 AFG 中的斜邊長。而這三組「鄰邊

長與斜邊長的比值」都是
5
4
，與 A 所在的直角三角形大小無關。我們把這個由 A 所決定的

比值記為 Acos ，讀作 cosine A。 

將 Asin 、 Acos 、 Atan 作如下的定義： 

 

如圖，在直角 ABC 中，若 90B 、 A 是一個銳角，則 AB稱為 A 的鄰邊、 BC稱為 A

的對邊， AC為斜邊。定義 

 
斜邊長

的對邊長AA 
sin   

 
斜邊長

的鄰邊長AA 
cos   

的鄰邊長

的對邊長

A
AA




tan  

三者稱為 A 的三角比。 

 

例題五： 

如圖，有一直角 ABC ，已知 90B 、 24AB 、 7BC ，試求出 Asin 、 

Acos 與 Atan 的值。 

解答： 

由畢氏定理可知： 25724 22 AC  

由定義可知
25
7sin A 、

25
24cos A 、

24
7tan A 。 

 

A B 

C 

（ 的對邊） 

（ 的鄰邊） 

（斜邊） 

A B 

C 

隨

堂

習

練

 

隨堂練習： 

試著完成下表 

A  Asin  Acos   Atan   圖 

30  

 

 

 

 

 

 

  

 

45  

 

 

 

 

 

 

  

 

60  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如果我們知道其中一個三角比，可以由畢氏定理，求出三邊長的比，進而得到其他的三

角比。 

 

例題六： 

如圖，有一個直角 ABC ，其中 90B ，已知

12
5tan A ，試求 Asin 與 Acos 的值。 

 

解答： 

因為
12
5tan A ，表示「 A 的鄰邊長： A 的對邊長  12：5」。 

所以令 tAB 12 、 tBC 5 ，其中 0t ， 

由畢氏定理可知 tttAC 13)12()(5 22  ， 

由定義可知
13
5

13
5sin 

t
tA 、

13
12

13
12cos 

t
tA 。 

 

 

A B 

C 

例
題
六

 

隨堂練習： 

試著完成下表 

A  Asin  Acos   Atan   圖 

30  

 

 

 

 

 

 

  

 

45  

 

 

 

 

 

 

  

 

60  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如果我們知道其中一個三角比，可以由畢氏定理，求出三邊長的比，進而得到其他的三

角比。 

 

例題六： 

如圖，有一個直角 ABC ，其中 90B ，已知

12
5tan A ，試求 Asin 與 Acos 的值。 

 

解答： 

因為
12
5tan A ，表示「 A 的鄰邊長： A 的對邊長  12：5」。 

所以令 tAB 12 、 tBC 5 ，其中 0t ， 

由畢氏定理可知 tttAC 13)12()(5 22  ， 

由定義可知
13
5

13
5sin 

t
tA 、

13
12

13
12cos 

t
tA 。 

 

 

A B 

C 

 

隨堂練習： 

試著完成下表 

A  Asin  Acos   Atan   圖 

30  

 

 

 

 

 

 

  

 

45  

 

 

 

 

 

 

  

 

60  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如果我們知道其中一個三角比，可以由畢氏定理，求出三邊長的比，進而得到其他的三

角比。 

 

例題六： 

如圖，有一個直角 ABC ，其中 90B ，已知

12
5tan A ，試求 Asin 與 Acos 的值。 

 

解答： 

因為
12
5tan A ，表示「 A 的鄰邊長： A 的對邊長  12：5」。 

所以令 tAB 12 、 tBC 5 ，其中 0t ， 

由畢氏定理可知 tttAC 13)12()(5 22  ， 

由定義可知
13
5

13
5sin 

t
tA 、

13
12

13
12cos 

t
tA 。 

 

 

A B 

C 

29
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隨

堂

習

練

隨堂練習： 

如圖，有一直角 ABC ，其中 90B ，已知
25
24sin A ，

試求 Acos 與 Atan 的值。 

 

 

 

 

 

 

五、計算機的使用 

當我們遇到 A 的度數不是上述的特殊角時，我們可以使用如圖的計算機，算出 Asin 、

Acos 與 Atan 的值。 

首先，我們先來看看如何使用計算機。 

 
1. 先按 on/c      ，打開螢幕，並檢視螢幕左邊

上方是否出現 DEG（表示degree度數）。 

2. 若左邊螢幕上方沒出現 DEG，而是出現 RAD、

或 GRAD，可以按 DRG      數次，來切換到

DEG 模式。 

3. 接著按 A 的度數，例如45（指的是 45 ），再

按 tan     ，就會得到1（即 45tan 的值）。 

4. 若要求 Asin 或 Acos 的值，也可以依同樣的操作

方式。 

 

 

 

 

值得注意的是，使用計算機得到的結果大部分會在小數點後有很多位數字，可以依照需

要的精確度，取得適當的近似值。 

  

A B 

C 

隨堂練習： 

如圖，有一直角 ABC ，其中 90B ，已知
25
24sin A ，

試求 Acos 與 Atan 的值。 

 

 

 

 

 

 

五、計算機的使用 

當我們遇到 A 的度數不是上述的特殊角時，我們可以使用如圖的計算機，算出 Asin 、

Acos 與 Atan 的值。 

首先，我們先來看看如何使用計算機。 

 
1. 先按 on/c      ，打開螢幕，並檢視螢幕左邊

上方是否出現 DEG（表示degree度數）。 

2. 若左邊螢幕上方沒出現 DEG，而是出現 RAD、

或 GRAD，可以按 DRG      數次，來切換到

DEG 模式。 

3. 接著按 A 的度數，例如45（指的是 45 ），再

按 tan     ，就會得到1（即 45tan 的值）。 

4. 若要求 Asin 或 Acos 的值，也可以依同樣的操作

方式。 

 

 

 

 

值得注意的是，使用計算機得到的結果大部分會在小數點後有很多位數字，可以依照需

要的精確度，取得適當的近似值。 

  

A B 

C 

五、計算機的使用

30
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隨

堂

習

練

隨堂練習： 

如圖，有一直角 ABC ，其中 90B ，已知
25
24sin A ，

試求 Acos 與 Atan 的值。 

 

 

 

 

 

 

五、計算機的使用 

當我們遇到 A 的度數不是上述的特殊角時，我們可以使用如圖的計算機，算出 Asin 、

Acos 與 Atan 的值。 

首先，我們先來看看如何使用計算機。 

 
1. 先按 on/c      ，打開螢幕，並檢視螢幕左邊

上方是否出現 DEG（表示degree度數）。 

2. 若左邊螢幕上方沒出現 DEG，而是出現 RAD、

或 GRAD，可以按 DRG      數次，來切換到

DEG 模式。 

3. 接著按 A 的度數，例如45（指的是 45 ），再

按 tan     ，就會得到1（即 45tan 的值）。 

4. 若要求 Asin 或 Acos 的值，也可以依同樣的操作

方式。 

 

 

 

 

值得注意的是，使用計算機得到的結果大部分會在小數點後有很多位數字，可以依照需

要的精確度，取得適當的近似值。 

  

A B 

C 

隨堂練習： 

如圖，有一直角 ABC ，其中 90B ，已知
25
24sin A ，

試求 Acos 與 Atan 的值。 

 

 

 

 

 

 

五、計算機的使用 

當我們遇到 A 的度數不是上述的特殊角時，我們可以使用如圖的計算機，算出 Asin 、

Acos 與 Atan 的值。 

首先，我們先來看看如何使用計算機。 

 
1. 先按 on/c      ，打開螢幕，並檢視螢幕左邊

上方是否出現 DEG（表示degree度數）。 

2. 若左邊螢幕上方沒出現 DEG，而是出現 RAD、

或 GRAD，可以按 DRG      數次，來切換到

DEG 模式。 

3. 接著按 A 的度數，例如45（指的是 45 ），再

按 tan     ，就會得到1（即 45tan 的值）。 

4. 若要求 Asin 或 Acos 的值，也可以依同樣的操作

方式。 

 

 

 

 

值得注意的是，使用計算機得到的結果大部分會在小數點後有很多位數字，可以依照需

要的精確度，取得適當的近似值。 

  

A B 

C 

五、計算機的使用
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例
題
七

隨

堂

習

練

隨堂練習： 

如圖，有一直角 ABC ，其中 90B ，已知
25
24sin A ，

試求 Acos 與 Atan 的值。 

 

 

 

 

 

 

五、計算機的使用 

當我們遇到 A 的度數不是上述的特殊角時，我們可以使用如圖的計算機，算出 Asin 、

Acos 與 Atan 的值。 

首先，我們先來看看如何使用計算機。 

 
1. 先按 on/c      ，打開螢幕，並檢視螢幕左邊

上方是否出現 DEG（表示degree度數）。 

2. 若左邊螢幕上方沒出現 DEG，而是出現 RAD、

或 GRAD，可以按 DRG      數次，來切換到

DEG 模式。 

3. 接著按 A 的度數，例如45（指的是 45 ），再

按 tan     ，就會得到1（即 45tan 的值）。 

4. 若要求 Asin 或 Acos 的值，也可以依同樣的操作

方式。 

 

 

 

 

值得注意的是，使用計算機得到的結果大部分會在小數點後有很多位數字，可以依照需

要的精確度，取得適當的近似值。 

  

A B 

C 

隨堂練習： 

如圖，有一直角 ABC ，其中 90B ，已知
25
24sin A ，

試求 Acos 與 Atan 的值。 

 

 

 

 

 

 

五、計算機的使用 

當我們遇到 A 的度數不是上述的特殊角時，我們可以使用如圖的計算機，算出 Asin 、

Acos 與 Atan 的值。 

首先，我們先來看看如何使用計算機。 

 
1. 先按 on/c      ，打開螢幕，並檢視螢幕左邊

上方是否出現 DEG（表示degree度數）。 

2. 若左邊螢幕上方沒出現 DEG，而是出現 RAD、

或 GRAD，可以按 DRG      數次，來切換到

DEG 模式。 

3. 接著按 A 的度數，例如45（指的是 45 ），再

按 tan     ，就會得到1（即 45tan 的值）。 

4. 若要求 Asin 或 Acos 的值，也可以依同樣的操作

方式。 

 

 

 

 

值得注意的是，使用計算機得到的結果大部分會在小數點後有很多位數字，可以依照需

要的精確度，取得適當的近似值。 

  

A B 

C 

六、生活中的應用

例題七： 

利用計算機，試求 55sin 、 cos55 、 55tan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

解答： 

操作計算機可得： 

 819.055sin   

 574.0cos55   

 428.155tan   

 

隨堂練習： 

利用計算機，試求當 35A 時， Asin 、 Acos 與 Atan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

 

六、生活中的應用 

我們試著用三角比的觀念來解決生活中的一些問題。 

 

例題八：（此題需使用計算機） 

將一個8公尺長的梯子傾斜靠著牆面放置，若梯子與地面夾出的銳角角度 

為 65 ，試回答下列問題。 

(1) 梯子底部離牆面有多遠呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 梯子頂部離地面有多高呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

解答： 

(1)  

如圖，將梯子、牆面與地面畫成一個直角 ABC ，其中 8AC 、 90B 、梯子與地面的夾

角為 65CAB 。 

因為題目給的資訊有斜邊 AC，而所求為 A 的鄰邊 AB，所以我們考慮 Acos ： 

   65cos8
8

65coscos  ABAB
AC
ABA  

因為 65cos 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 

381.3......426618.0865cos8  AB  

梯子底部離牆面約 3.381公尺。 

 

C 

B A 
  

  

例
題
八

例題七： 

利用計算機，試求 55sin 、 cos55 、 55tan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

解答： 

操作計算機可得： 

 819.055sin   

 574.0cos55   

 428.155tan   

 

隨堂練習： 

利用計算機，試求當 35A 時， Asin 、 Acos 與 Atan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

 

六、生活中的應用 

我們試著用三角比的觀念來解決生活中的一些問題。 

 

例題八：（此題需使用計算機） 

將一個8公尺長的梯子傾斜靠著牆面放置，若梯子與地面夾出的銳角角度 

為 65 ，試回答下列問題。 

(1) 梯子底部離牆面有多遠呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 梯子頂部離地面有多高呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

解答： 

(1)  

如圖，將梯子、牆面與地面畫成一個直角 ABC ，其中 8AC 、 90B 、梯子與地面的夾

角為 65CAB 。 

因為題目給的資訊有斜邊 AC，而所求為 A 的鄰邊 AB，所以我們考慮 Acos ： 

   65cos8
8

65coscos  ABAB
AC
ABA  

因為 65cos 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 

381.3......426618.0865cos8  AB  

梯子底部離牆面約 3.381公尺。 

 

C 

B A 
  

  

例題七： 

利用計算機，試求 55sin 、 cos55 、 55tan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

解答： 

操作計算機可得： 

 819.055sin   

 574.0cos55   

 428.155tan   

 

隨堂練習： 

利用計算機，試求當 35A 時， Asin 、 Acos 與 Atan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

 

六、生活中的應用 

我們試著用三角比的觀念來解決生活中的一些問題。 

 

例題八：（此題需使用計算機） 

將一個8公尺長的梯子傾斜靠著牆面放置，若梯子與地面夾出的銳角角度 

為 65 ，試回答下列問題。 

(1) 梯子底部離牆面有多遠呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 梯子頂部離地面有多高呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

解答： 

(1)  

如圖，將梯子、牆面與地面畫成一個直角 ABC ，其中 8AC 、 90B 、梯子與地面的夾

角為 65CAB 。 

因為題目給的資訊有斜邊 AC，而所求為 A 的鄰邊 AB，所以我們考慮 Acos ： 

   65cos8
8

65coscos  ABAB
AC
ABA  

因為 65cos 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 

381.3......426618.0865cos8  AB  

梯子底部離牆面約 3.381公尺。 

 

C 

B A 
  

  

例題七： 

利用計算機，試求 55sin 、 cos55 、 55tan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

解答： 

操作計算機可得： 

 819.055sin   

 574.0cos55   

 428.155tan   

 

隨堂練習： 

利用計算機，試求當 35A 時， Asin 、 Acos 與 Atan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

 

六、生活中的應用 

我們試著用三角比的觀念來解決生活中的一些問題。 

 

例題八：（此題需使用計算機） 

將一個8公尺長的梯子傾斜靠著牆面放置，若梯子與地面夾出的銳角角度 

為 65 ，試回答下列問題。 

(1) 梯子底部離牆面有多遠呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 梯子頂部離地面有多高呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

解答： 

(1)  

如圖，將梯子、牆面與地面畫成一個直角 ABC ，其中 8AC 、 90B 、梯子與地面的夾

角為 65CAB 。 

因為題目給的資訊有斜邊 AC，而所求為 A 的鄰邊 AB，所以我們考慮 Acos ： 

   65cos8
8

65coscos  ABAB
AC
ABA  

因為 65cos 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 

381.3......426618.0865cos8  AB  

梯子底部離牆面約 3.381公尺。 

 

C 

B A 
  

  

例題七： 

利用計算機，試求 55sin 、 cos55 、 55tan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

解答： 

操作計算機可得： 

 819.055sin   

 574.0cos55   

 428.155tan   

 

隨堂練習： 

利用計算機，試求當 35A 時， Asin 、 Acos 與 Atan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

 

六、生活中的應用 

我們試著用三角比的觀念來解決生活中的一些問題。 

 

例題八：（此題需使用計算機） 

將一個8公尺長的梯子傾斜靠著牆面放置，若梯子與地面夾出的銳角角度 

為 65 ，試回答下列問題。 

(1) 梯子底部離牆面有多遠呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 梯子頂部離地面有多高呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

解答： 

(1)  

如圖，將梯子、牆面與地面畫成一個直角 ABC ，其中 8AC 、 90B 、梯子與地面的夾

角為 65CAB 。 

因為題目給的資訊有斜邊 AC，而所求為 A 的鄰邊 AB，所以我們考慮 Acos ： 

   65cos8
8

65coscos  ABAB
AC
ABA  

因為 65cos 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 

381.3......426618.0865cos8  AB  

梯子底部離牆面約 3.381公尺。 

 

C 

B A 
  

  

例題七： 

利用計算機，試求 55sin 、 cos55 、 55tan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

解答： 

操作計算機可得： 

 819.055sin   

 574.0cos55   

 428.155tan   

 

隨堂練習： 

利用計算機，試求當 35A 時， Asin 、 Acos 與 Atan 的值。 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

 

 

六、生活中的應用 

我們試著用三角比的觀念來解決生活中的一些問題。 

 

例題八：（此題需使用計算機） 

將一個8公尺長的梯子傾斜靠著牆面放置，若梯子與地面夾出的銳角角度 

為 65 ，試回答下列問題。 

(1) 梯子底部離牆面有多遠呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 梯子頂部離地面有多高呢？（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

解答： 

(1)  

如圖，將梯子、牆面與地面畫成一個直角 ABC ，其中 8AC 、 90B 、梯子與地面的夾

角為 65CAB 。 

因為題目給的資訊有斜邊 AC，而所求為 A 的鄰邊 AB，所以我們考慮 Acos ： 

   65cos8
8

65coscos  ABAB
AC
ABA  

因為 65cos 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 

381.3......426618.0865cos8  AB  

梯子底部離牆面約 3.381公尺。 

 

C 

B A 
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附錄  直角三角形的三角比

隨

堂

習

練

(2)  

承上圖，所求改為 A 的對邊 BC，所以我們改為考慮 Asin ： 

   65sin8
8

65sinsin  BCBC
AC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 

250.7......906307.0865sin8  BC  

梯子頂部地面約高 7.25公尺。 

 

隨堂練習：（此題需使用計算機） 

學校欲建造一座高 5公尺的溜滑梯，且此溜滑梯與地面的銳角夾角為 40 ， 

試回答下列問題： 

(1) 溜滑梯的平台底部至少要保留多少公尺的水平距離來架設滑梯？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 這個溜滑梯的滑道長度是多少公尺？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

  

(2)  

承上圖，所求改為 A 的對邊 BC，所以我們改為考慮 Asin ： 

   65sin8
8

65sinsin  BCBC
AC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 

250.7......906307.0865sin8  BC  

梯子頂部地面約高 7.25公尺。 

 

隨堂練習：（此題需使用計算機） 

學校欲建造一座高 5公尺的溜滑梯，且此溜滑梯與地面的銳角夾角為 40 ， 

試回答下列問題： 

(1) 溜滑梯的平台底部至少要保留多少公尺的水平距離來架設滑梯？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 這個溜滑梯的滑道長度是多少公尺？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

  

(2)  

承上圖，所求改為 A 的對邊 BC，所以我們改為考慮 Asin ： 

   65sin8
8

65sinsin  BCBC
AC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 

250.7......906307.0865sin8  BC  

梯子頂部地面約高 7.25公尺。 

 

隨堂練習：（此題需使用計算機） 

學校欲建造一座高 5公尺的溜滑梯，且此溜滑梯與地面的銳角夾角為 40 ， 

試回答下列問題： 

(1) 溜滑梯的平台底部至少要保留多少公尺的水平距離來架設滑梯？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 這個溜滑梯的滑道長度是多少公尺？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 
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附錄  直角三角形的三角比

隨

堂

習

練

(2)  

承上圖，所求改為 A 的對邊 BC，所以我們改為考慮 Asin ： 

   65sin8
8

65sinsin  BCBC
AC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 

250.7......906307.0865sin8  BC  

梯子頂部地面約高 7.25公尺。 

 

隨堂練習：（此題需使用計算機） 

學校欲建造一座高 5公尺的溜滑梯，且此溜滑梯與地面的銳角夾角為 40 ， 

試回答下列問題： 

(1) 溜滑梯的平台底部至少要保留多少公尺的水平距離來架設滑梯？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 這個溜滑梯的滑道長度是多少公尺？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

  

(2)  

承上圖，所求改為 A 的對邊 BC，所以我們改為考慮 Asin ： 

   65sin8
8

65sinsin  BCBC
AC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 

250.7......906307.0865sin8  BC  

梯子頂部地面約高 7.25公尺。 

 

隨堂練習：（此題需使用計算機） 

學校欲建造一座高 5公尺的溜滑梯，且此溜滑梯與地面的銳角夾角為 40 ， 

試回答下列問題： 

(1) 溜滑梯的平台底部至少要保留多少公尺的水平距離來架設滑梯？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 這個溜滑梯的滑道長度是多少公尺？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

  

(2)  

承上圖，所求改為 A 的對邊 BC，所以我們改為考慮 Asin ： 

   65sin8
8

65sinsin  BCBC
AC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 

250.7......906307.0865sin8  BC  

梯子頂部地面約高 7.25公尺。 

 

隨堂練習：（此題需使用計算機） 

學校欲建造一座高 5公尺的溜滑梯，且此溜滑梯與地面的銳角夾角為 40 ， 

試回答下列問題： 

(1) 溜滑梯的平台底部至少要保留多少公尺的水平距離來架設滑梯？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 這個溜滑梯的滑道長度是多少公尺？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

  

綜合練習
綜合練習 

1. 我們可以用有刻度的直尺和量角器來求得直角三角形中
鄰邊

對邊
的近似值。如圖（一）取

10AC ，作直角 ABC 使 A ，只要測量對邊 BC的長度，即可求得
鄰邊

對邊
的近似

值。 

 

 

 

 

              圖（一）                圖（二）  

請利用上述提示，回答下列問題： 

(1) 求 40A 時，
AC
BC
的近似值。 

(2) 如圖（二），在距離樹根C 20公尺的 A處測得 40A ，試估計樹高 BC。 

2. 若一座爬梯長度為 10公尺，靠著牆面置放與地面接合角度 

為 06 ，如圖（三）。 

(1) 求梯腳與牆面的距離。 

(2) 求梯頂離地面的高度。 

 

 

 

3. 遊樂園規劃一滑水道從 4公尺的高度滑下，若此滑水道的角度 

為 30 ，如圖（四）。 

(1) 求此滑水道的底部距離d。 

(2) 求此滑水道的長度 l。 

爬梯長8

65o

距離d

高
度
h

圖（四） 

圖（三） 

(2)  

承上圖，所求改為 A 的對邊 BC，所以我們改為考慮 Asin ： 

   65sin8
8

65sinsin  BCBC
AC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 

250.7......906307.0865sin8  BC  

梯子頂部地面約高 7.25公尺。 

 

隨堂練習：（此題需使用計算機） 

學校欲建造一座高 5公尺的溜滑梯，且此溜滑梯與地面的銳角夾角為 40 ， 

試回答下列問題： 

(1) 溜滑梯的平台底部至少要保留多少公尺的水平距離來架設滑梯？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 

(2) 這個溜滑梯的滑道長度是多少公尺？ 

（計算到小數點以下第三位，第四位四捨五入） 
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附錄 直角三角形的三角比 

一、生活中兩長度的比值 

內政部營建署《建築物無障礙設施設計

規範》中，關於無障礙通路的設計，其中有

一條是要滿足「坡道之坡度（高度與水平長

度之比值）不得大於
12
1
」，意思是「每前進

12公尺的水平距離，高度上升不能大於 1
公尺」。 

 

 

例題一： 

如果要建造坡度為「
12
1
」的無障礙坡道，當坡道的水平長度分別為 12公 

尺、24公尺、36公尺時，坡道的高度分別是多少？  

 

解答： 

若以直角三角形來描繪題目敘述中坡度「
12
1
」的無障礙坡道，可以得到 ABC 、 ADE 、

AFG 三個直角三角形，如下圖。其中 12AB 、 24AD 、 36AF 。 

在 ABC 、 ADE 、 AFG 中， A 是共同的角，而且 90 AFGADEABC ， 

所以 AFGADEABC  ~~ （AA相似）， 

因此， 2
12
24


AB
AD

BC
DE

，又 1BC ，可得 2DE ； 

   3
12
36


AB
AF

BC
FG

，又 1BC ，可得 3FG 。 

所以坡道的垂直高度分別為 1公尺、2公尺、3公尺。 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

C 

D 

E 

F 

G 
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單元三 空間中的線與平面 

(1) 不正確  (2)直線 AC 
 

兩直線 AD與 GH BF與 DH EF與 DF EF與 DG OP與 PQ OP與 QR 
交於一點 ╳ ╳ ╳ ╳ ○ ╳ 
平行 ╳ ○ ╳ ╳ ╳ ╳ 
歪斜 ○ ╳ ○ ○ ╳ ○ 

 

附錄 直角三角形的三角比 

坡度為「
12
1
」的意思是，每前進 12公尺的水平距離，高度上升 1公尺。所以當水平長度為

6公尺時，坡道的高度只有 6公尺的一半：3公尺。 

 

因為 ABC 與 DEF 皆為等腰直角三角形，所以 2 ABBC ， 5 DEEF  

因此 1
2
2


AB
BC

， 1
5
5


DE
EF

。 

 

由定義可知：
24
7tan 

AB
BCA 。 

  

前視圖 上視圖 右視圖 

   

參考資料 

一、隨堂練習參考解答 

單元一 等比數列 

 
根據等比數列的意義，可以得知(A)(B)(E)都是等比數列。 
 

13535 3
4 a 。 

 
令 4, 9的等比中項為 x， 
4, x, 9成等比數列 

942  x  
6 x 。 

 

單元二 三視圖 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

 

 

 

 

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

 
 
 
 

參考資料 

一、隨堂練習參考解答 

單元一 等比數列 

 
根據等比數列的意義，可以得知(A)(B)(E)都是等比數列。 
 

13535 3
4 a 。 

 
令 4, 9的等比中項為 x， 
4, x, 9成等比數列 

942  x  
6 x 。 

 

單元二 三視圖 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

 

 

 

 

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

 
 
 
 

參考資料 

一、隨堂練習參考解答 

單元一 等比數列 

 
根據等比數列的意義，可以得知(A)(B)(E)都是等比數列。 
 

13535 3
4 a 。 

 
令 4, 9的等比中項為 x， 
4, x, 9成等比數列 

942  x  
6 x 。 

 

單元二 三視圖 

前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 

(1) 如下圖，為某一立體圖形的左視圖，
請在右欄繪製出其右視圖。 

(2) 如下圖，為某一立體圖形的前視圖，
請在右欄繪製出其後視圖。 

    

 

 

 

 

左視圖 右視圖 前視圖 後視圖 

 
 
 
 

隨堂練習參考答案

P.2

P.3

P.4

P.9

P.10

P.11

參 考 資 料
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P.16

P.18

P.24

P.27

 
 
 
 
 
 
 
 

單元三 空間中的線與平面 

(1) 不正確  (2)直線 AC 
 

兩直線 AD與 GH BF與 DH EF與 DF EF與 DG OP與 PQ OP與 QR 
交於一點 ╳ ╳ ╳ ╳ ○ ╳ 
平行 ╳ ○ ╳ ╳ ╳ ╳ 
歪斜 ○ ╳ ○ ○ ╳ ○ 

 

附錄 直角三角形的三角比 

坡度為「
12
1
」的意思是，每前進 12公尺的水平距離，高度上升 1公尺。所以當水平長度為

6公尺時，坡道的高度只有 6公尺的一半：3公尺。 

 

因為 ABC 與 DEF 皆為等腰直角三角形，所以 2 ABBC ， 5 DEEF  

因此 1
2
2


AB
BC

， 1
5
5


DE
EF

。 

 

由定義可知：
24
7tan 

AB
BCA 。 

  

前視圖 上視圖 右視圖 
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P.16

P.18

P.24

P.27

 
 
 
 
 
 
 
 

單元三 空間中的線與平面 

(1) 不正確  (2)直線 AC 
 

兩直線 AD與 GH BF與 DH EF與 DF EF與 DG OP與 PQ OP與 QR 
交於一點 ╳ ╳ ╳ ╳ ○ ╳ 
平行 ╳ ○ ╳ ╳ ╳ ╳ 
歪斜 ○ ╳ ○ ○ ╳ ○ 

 

附錄 直角三角形的三角比 

坡度為「
12
1
」的意思是，每前進 12公尺的水平距離，高度上升 1公尺。所以當水平長度為

6公尺時，坡道的高度只有 6公尺的一半：3公尺。 

 

因為 ABC 與 DEF 皆為等腰直角三角形，所以 2 ABBC ， 5 DEEF  

因此 1
2
2


AB
BC

， 1
5
5


DE
EF

。 

 

由定義可知：
24
7tan 

AB
BCA 。 

  

前視圖 上視圖 右視圖 

   

 

A  Asin  Acos   Atan   圖 

30  
2
1

 
2
3

 
3
3

 

 

45  
2
2

 
2
2

 1 

 

60  
2
3

 2
1

 3  

 

 

因為
25
24sin A ，表示「斜邊長： A 的對邊長 24:25 」， 

所以令 tAC 25 、 tBC 24 ，其中 0t 。 

由畢氏定理可知 tttAB 7)24()25( 22  ， 

由定義可知
25
7

25
7cos 

t
tA 、

7
24

7
24tan 

t
tA 。 

 

操作計算機可得： 

 574.035sinsin  A  

819.035coscos  A  

700.035tantan  A  

 

30  
1   

2   

3   

45  

1   

1   

2   

60  

1   

3   
2   

P.29

P.30

P.31

 
 
 
 
 
 
 
 

單元三 空間中的線與平面 

(1) 不正確  (2)直線 AC 
 

兩直線 AD與 GH BF與 DH EF與 DF EF與 DG OP與 PQ OP與 QR 
交於一點 ╳ ╳ ╳ ╳ ○ ╳ 
平行 ╳ ○ ╳ ╳ ╳ ╳ 
歪斜 ○ ╳ ○ ○ ╳ ○ 

 

附錄 直角三角形的三角比 

坡度為「
12
1
」的意思是，每前進 12公尺的水平距離，高度上升 1公尺。所以當水平長度為

6公尺時，坡道的高度只有 6公尺的一半：3公尺。 

 

因為 ABC 與 DEF 皆為等腰直角三角形，所以 2 ABBC ， 5 DEEF  

因此 1
2
2


AB
BC

， 1
5
5


DE
EF

。 

 

由定義可知：
24
7tan 

AB
BCA 。 

  

前視圖 上視圖 右視圖 
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(1) 
如圖，將溜滑梯與地面畫成一個直角 ABC ，其中 5BC 、 90B 、 40A ， 

因為題目給的資訊有 A 的對邊長 BC，所求為 A 的鄰邊長 AB，所以我們考慮 Atan ： 

  




40tan
5540tantan  AB

ABAB
BCA  

因為 40tan 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 8391.040tan  ， 

因此， 9588.5
8391.0
5

40tan
5




AB ， 

溜滑梯的底部至少需 5.959公尺。 

 
 
(2) 
承上圖，所求改為斜邊 AC，所以我們改為考慮 Asin ： 

  




40sin
5540sinsin  AC

ACAC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 6428.040sin  ， 

因此， 7785.7
6428.0
5

40sin
5




AC  

溜滑梯的長度約 7.779公尺。 

 

  

  

  

C 

B A 

P.32
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(1) 
如圖，將溜滑梯與地面畫成一個直角 ABC ，其中 5BC 、 90B 、 40A ， 

因為題目給的資訊有 A 的對邊長 BC，所求為 A 的鄰邊長 AB，所以我們考慮 Atan ： 

  




40tan
5540tantan  AB

ABAB
BCA  

因為 40tan 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 8391.040tan  ， 

因此， 9588.5
8391.0
5

40tan
5




AB ， 

溜滑梯的底部至少需 5.959公尺。 

 
 
(2) 
承上圖，所求改為斜邊 AC，所以我們改為考慮 Asin ： 

  




40sin
5540sinsin  AC

ACAC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 6428.040sin  ， 

因此， 7785.7
6428.0
5

40sin
5




AC  

溜滑梯的長度約 7.779公尺。 

 

  

  

  

C 

B A 

P.32
二、綜合練習參考解答 

單元一 等比數列 

1. A：2, 4, 8, 16, 32為公比為 2的等比數列。 
B：3, 6, 9, 12, 15, 18為公差為 3的等差數列。 
C：5, 5, 5, 5, 5, 5為公差為 0的等差數列亦是公比為 1的等比數列。 

D：
 1 
3 , 

 1 
9 , 

1
27, 

1
81, 

1
243為公比為

 1 
3的等比數列。 

E：
 1 
5 , 

 1 
7 , 

 1 
9 , 

1
11, 

1
13不是等差數列，亦不是等比數列。 

2. (1) 
4
5)

2
1( 2

13  aa 。 

(2) 
8
1)

2
1(

)
2
1(

)
2
1(

3

3
1

6
1

4

7 





a

a

a
a

。 

3. (1) 3
1

9
12

9
2 222

13  rrrraa  

(2) 81
2)

9
1(2 24

15  raa 。 

4. 設 256是第 n項 

62411 4441625644
16
1256   nn  

61 n  
7 n 。 

5. 依題意：
小正方形面積

大正方形面積   
 1 
2， 

因此每形成一個小正方形時，其面積為前一個正方形面積的
 1 
2，因此這六個正方形面積

形成一個等比數列，首項為 40，公比為
 1 
2。 

最後形成的正方形面積
4
5

32
40)

2
1(40 5  。 

  

綜合練習參考答案
(1) 
如圖，將溜滑梯與地面畫成一個直角 ABC ，其中 5BC 、 90B 、 40A ， 

因為題目給的資訊有 A 的對邊長 BC，所求為 A 的鄰邊長 AB，所以我們考慮 Atan ： 

  




40tan
5540tantan  AB

ABAB
BCA  

因為 40tan 並非特殊角，所以利用計算機，可以得到 8391.040tan  ， 

因此， 9588.5
8391.0
5

40tan
5




AB ， 

溜滑梯的底部至少需 5.959公尺。 

 
 
(2) 
承上圖，所求改為斜邊 AC，所以我們改為考慮 Asin ： 

  




40sin
5540sinsin  AC

ACAC
BCA  

同樣利用計算機，可以得到 6428.040sin  ， 

因此， 7785.7
6428.0
5

40sin
5




AC  

溜滑梯的長度約 7.779公尺。 

 

  

  

  

C 
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單元二 三視圖 

1.  
前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
2.  

前視圖 上視圖 右視圖 

 
 

 

 
3.  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

前視圖 左視圖 右視圖 
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單元二 三視圖 

1.  
前視圖 後視圖 左視圖 右視圖 上視圖 

     
 
2.  

前視圖 上視圖 右視圖 

 
 

 

 
3.  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

前視圖 左視圖 右視圖 

   

單元三 空間中的線與平面 

1. AD與 BC歪斜 
BD與 AC歪斜 
AB與 CD歪斜 

2. (1) AE、BF、CG 
(2) AB、BC、EF、FG 
(3) AD、BC、FG、EH 
(4) AB、BC、CD、AD 

3. (1)、(2)、(3)、(4)皆正確 

 

附錄 直角三角形的三角比 

1. (1) 由圖（一）可知 84.0
10

4.8


AC
BC  

(2) 因為 84.0
AC
BC

，所以 8.162084.084.0  ACBC  (公尺) 

2. (1) 當 60 時，
2
1


爬梯長

距離
，所以距離為 510

2
1

  (公尺) 

(2) 又此時
2
3


爬梯長

高度
，所以高度為 3510

2
3

  (公尺) 

3. (1) 當 30 時，
3

1


底部距離

高度
，所以底部距離為

3
344

3
1

  (公尺) 

(2) 又此時
2
1


滑水道長

高度
，所以滑水道長為 24

2
1

  (公尺) 
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四、照片來源 

1. 十三行博物館 http://www.sshm.ntpc.gov.tw/xmdoc/cont?xsmsid=0G244536427773780175 
2. 澎湖玄武岩 http://tour.penghu.gov.tw/tw/Discover/index.aspx?idx=1&cno=SozQ15sTV1s%3D 
3. 西螺大橋

http://www.imgrum.org/place/%E8%88%8A%E8%A5%BF%E8%9E%BA%E5%A4%A7%E6%
A9%8B%E6%A9%8B%E9%A0%AD/345348265 

4. 比薩斜塔
https://baike.baidu.com/item/%E6%AF%94%E8%90%A8%E6%96%9C%E5%A1%94，
https://tw.appledaily.com/forum/daily/20150426/36514572 
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